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Es el ejemplo mds conocido de una red de conmutacién de circuitos
Aunque fue ideada e implementada inicialmente para ofrecer un servicio de telefonia analégica (transferencia de voz),
en la actualidad opera con una gran cantidad de trdfico de datos via modem y estd siendo convertida progresivamente

en una red digital.
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5] 5]

TELEFOMO

BUCLE DEL ABOMADO

N | — %

TELEFOMO

Una red telefdnica conmutada tiene las siguientes caracteristicas:
Ofrece un circuito de 4KHz para transmitir en modo analdgico.
Es una dnica red con capilaridad nacional, junto con las redes mdviles.
El coste depende de la duracién de la conexién y de la distancia.
Normalizacién para la interconexién de RTC's.
Una RTC consta de medios de transmisién y centrales de conmutacidn.

La utilidad de la infraestructura de la RTC es la solucién mds apropiada para la rdpida introduccién de cualquier nuevo
servicio de telecomunicacién.

Es el ETCD de un sistema de transmision de datos.
Permite que datos digitales viajen por el medio de transmisién en forma de sefiales analdgicas.
El modem dialoga con el ETD en el establecimiento, mantenimiento y terminacién de una transmisién de datos.

En la emisién el modem modula una portadora analdgica con datos digitales procedentes del ETD. En la recepcién el
modem demodula los datos digitales de la sefial modulada.

Los médems pueden detectar y corregir errores en la linea (norma V.42).
Los médems se clasifican segtn la velocidad en la linea y la modulacién empleada.

El origen y el destino tienen que tener las mismas caracteristicas (muy complicado) y por tanto los médems se
normalizaron, es decir, solo tienen que cumplir unas normas aunque tengan caracteristicas distintas.
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Las siguientes normas se usan como normas de correccién y comprension:
-NORMA V _.42:

Realiza control y deteccién de errores.

Emplea el protocolo LAPM, que es un derivado del protocolo HDLC.
-NORMA V.42 bis (V.44):

Permite compresién de datos.

Es capaz de mejorar el rendimiento en un factor 4:1 para la norma V.42 bis y factor 6:1 para la norma V.44.
-NORMA MNP:

Protocolo de correccién de errores.
Protocolos de comprensién.
La transmision no es diplex: se puede transmitir y recibir informacion pero no a la vez.

La velocidad de transmisién puede alcanzar los 56 Kbps. La velocidad de recepcién como mucho serd de 33 Kbps
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-MODEM V.92: La transmisién es ddplex.
Utiliza 7 bits para transmitir, con lo que la velocidad de transmisién serd de 56 Kbps Utiliza 6 bits para
recibir, por lo que la velocidad serd de 48 Kbps

Los médems mds utilizados implementan normas V.34bis, V.90 y V.92 con velocidades entre 33,6 Kbps y 56 Kbps.

Para poder comunicar un dispositivo a una red se va a hecesitar un interfaz comin.
El interfaz va a depender del tipo de la red.

Como hay distintos fabricantes de ordenadores, dispositivos de comunicacién, impresoras, ... habrd la necesidad de
normalizar interfaces.

Los elementos de la interfaz a hormalizar son:

Caracteristicas mecdnicas y eléctricas.

Caracteristicas funcionales.

Procedimientos a emplear.
Las interfaces normalizadas son: redes telefdnicas, redes de datos, sistemas MIC y redes digitales de servicios
integrados.

* Velocidad: 4KHz.
* Nivel mecdnico: conectores ISO (ISO 2110)
* Nivel eléctrico: V.28, V.10 y V.11

* Funcional y de procedimiento: V.24.

* Velocidades normalizadas.

* Nivel mecdnico: conectores ISO (ISO 4903)

* Nivel eléctrico: X.26 y X.27

* Interfaz X.21 para conexion de ETD's sincronos a redes de datos de conmutacion de circuitos.

* Interfaz X.21 bis para conexién de ETD's utilizables con médems sincronos de seria V.



Interfaz 6.703.
Interfaz S.

Se asocia a redes totalmente digitales, que permite la conexidon de una amplia gama de terminales como teléfonos,
ordenadores...

Permite todo tipo de servicios (voz, datos, imdgenes, videos...) en un dnico acceso.

Ofrece transmisién extrema a extremo sin importar el origen de la informacién codificada.

Para permitir la interconexién de los terminales actuales (ho soportan los protocolos RDSI) se disefian adaptadores de
terminal (TA). Los TA garantizan la conexién de la mayoria de recursos de comunicaciones existentes, sin hecesidad de
cambios notables.

%(_ gk _%(

— MODEM MODEM —

La arquitectura de la red digital de servicios integrada estd basada en canales.
Medio a través del cual fluye la informacién y que es utilizado por los abonados para interaccionar con otros
usuarios, es decir, es el medio por el cual se transfiere informacién entre terminales.
Si los datos van por un canal y la informacién de control por otro, habrd un plano de usuario y uno de control. Se
implementa con conmutacion de circuitos.
Si los datos y la informacién de control van por el mismo canal se implementa mediante conmutacién de paquetes.
Podemos definir tres tipos de canales segun su capacidad : canal B, canal H y canal D.
-CANAL B: Canal bdsico de usuario.
Transporta la informacién entre usuarios generalmente a 64 Kbps.
-CANAL D: Canal de sefializacién.
Permite el acceso a los servicios de la red. Transporta la informacidn se sefializacion entre el usuario y la red, que
sirve para controlar las llamadas de circuitos conmutados asociados a los canales B.
Dependiendo de la configuracidn puede tener una velocidad de 16 o 64 Kbps.
-CANAL H: Canal de envio a alta velocidad.
Tienen por tanto la misma funcionalidad que los canales B, son agrupaciones de canales B.
Vamos a conseguir velocidades miltiplos de 64 Kbps.
384 Kbps. Agrupamos 6 canales B.
1536 Kbps. Agrupamos 24 canales B.
1920 Kbps. Agrupamos 30 canales B.
Todos los canales son digitales, full diplex e independientes entre si.
-PLANO DE USUARTO: Por el canal van datos.
Se usan canales By D.
Depende de las aplicaciones.
-PLANO DE USUARTIO: Por el canal va informacién de control.
Usa canales D.
Se estructura en tres niveles (alineado con el modelo OST)
Estos canales se agrupan en estructuras de transmision que se ofrecen como paquetes al usuario, es decir, como
interfaces de usuario.



Describen un conjunto genérico de equipos con sus funciones y responsabilidades.
-TR1: Terminacion de red 1.
Localizado en casa del abonado, es el responsable de ejecutar funciones de bajo nivel.
Presenta el final de la conexidn fisica que monitoriza el acceso a la red.
-TR2: Terminacion de red 2.
Equipo de usuario que realiza las funciones de adaptacién a los distintos medios fisicos, asi como de la
sefializacién y multiplexacién del trdfico.
-ET1: Equipo terminal tipo 1.
Son periféricos que integran de forma nativa los protocolos RDSI y pueden conectarse directamente a la
inferfaz Sy T.
Teléfonos digitales o tarjetas adaptadoras para PC.
-ET2: Equipo terminal tipo 2.
Son aquellos periféricos que utilizan las interfaces y protocolos no-RDSI.
Precisan de un TA para poder acceder a la red. Es el caso de los teléfonos analdgicos convencionales.
-UI: Unidad de interfuncionamiento.
-UAR: Unidad de adaptacién de red.

RED

RDSI

MIC
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Agrupan los distintos tipos de canales en las siguientes estructuras de transmision.

-ACCESO BASICO: También llamado estructura de canal bdsico.

Consiste en dos canales B de 64 Kbps y un canal D de 16 Kbps.
-ACCESO PRIMARIO: También llamado estructura de canal primario.

Destinado a entornos con alto volumen de trdfico. Se consigue una capacidad de 2048 Mbps.

Proporciona 30 canales B de 64 Kbps y un canal D de 64 Kbps..

También denominados puntos de referencia entre los grupos funcionales.

-R: Son todos los protocolos no-RDST como V.24 y X.21.

Precisan adaptadores de terminal para conectarse.
-S: Es el punto de acceso universal a las redes para los terminales con RDST nativo.

Puede coincidir o incluir a la interfaz T.
-T: Es lainterfaz entre las terminaciones de red uno y dos (TR1, TR2).

Separa el bucle de abonado de la instalacién de los usuarios.
-U: Interfaz de la central.

Pertenece a la implementacién propia de la compatiia operadora.



La arquitectura de protocolos que utiliza la RDST define las reglas para el intercambio de informacién entre los
diferentes niveles de una red.
Tiene implementados los tres primeros niveles del modelo OSTI.
-NIVEL 1: Describe la conexidn fisica entre el equipo terminal (ET) y el terminal de red (TR).
La conexién fisica es sincrona, serie y full-ddplex. Los canales B y D son multiplexados en el tiempo sobre la
misma linea fisica en una misma trama.
-NIVEL 2: Describe los procedimientos que aseguran la comunicacién libre de errores sobre el enlace fisico y
define la conexién légica entre el usuario y la red.
El protocolo también proporciona las reglas para la conexién de mdltiples terminales sobre la misma linea
fisica (multipunto).
Este protocolo se denomina LAPD.
-NIVEL 3: Define la interfaz y los mensajes de sefializacion entre el usuario y la red.
El protocolo implementado a este nhivel determina las rutas fomadas a través de la red para conectar a los
usuarios entre si.
Son circuitos que conectan los usuarios finales, solo estd limitado por el nivel fisico.
Solo tiene implementado el primer nivel del modelo OSI, lo que permite a los usuarios utilizar sus propios
protocolos para el resto de niveles, ya que, no tienen definido hingtn protocolo.
-NIVEL 1: Tiene la misma especificacién que el nivel 1 del canal D, ya que comparten la misma linea fisica donde
ambos canales son multiplexados.

Tiene las siguientes caracteristicas:
Velocidad: 192 Kbps. s

RDSI
Tramas de 48 bits.
Cédigo en linea: pseudoaleatorio.
Conectador ISO 8877/RJ-45 de ocho pines.
Permite configuracion punto a punto o multipunto.
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* Bits en cada canal B (B1): 16 bits

* Puede haber dos canales de voz multiplexados con una frecuencia de muestreo de 8KHz.
* 12 bits de control por trama.

* Duracién de la trama: 250 ps.

* Numero de bits por trama: 48 bits (16B1+ 16B2 + 4D+ 12 control)

* Velocidad de canales B: 64 Kbps.

Es independiente de la interfaz de comunicacion S.

* Velocidad: 160 Kbps 3

* Cédigo en linea: 2B/1Q. 1

* Transmisién diplex con cancelacién de eco. h
-1
3
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Es una tecnologia de conmutacién rdpida de tramas, que surge de la hecesidad de incrementar el ancho de banda y de un
crecimiento de usuarios que demandaban un servicio mds eficaz que las redes X.25.

Puede utilizarse como protocolo de transporte y como un protocolo de acceso en redes publicas o privadas.

Se usa para interconexion de redes de drea local alejadas geogrdficamente, ya que, los usuarios de redes de drea local
necesitan gran ancho de banda a rdfagas seguidas de periodos en los que no se transmiten datos.

El servicio se implementa por medio de un circuito virtual FR, que representa una conexién légica entre dos terminales a
través de una red de conmutacién de tramas. Esta red cumple que la comunicacion estd definida entre cada par de
terminales y estdn asociadas al identificador de conexion.

Ofrece velocidades de entre 64 Kbit y 34Mbit. Es orientado a conexién.

Define el tipo de acceso a la red y luego se encamina la informacién.

Se caracteriza por:

Comparticién dindmica del ancho de banda mediante la multiplexacion asincrona de unidades de datos.
Longitud de trama variable.

Solo hay tramas de informacién. No hay tramas de control, ni nimeros de secuencia, por tanto no es posible
realizar ni control de flujo no control de errores.

Se hace a hivel 2.

El conmutador de tramas se va a encargar de la limitacién de las tramas y de las transparencias. Multiplexa y
demultiplexa los circuitos virtuales.

Un conmutador también detecta errores de transmisidn, en el caso de de detectar un error va a descartar la
trama no soluciona el error.

Es el identificador de conexién de enlace de datos (DLCI o ICED)
-CIRCUITOS VIRTUALES PERMANENTES (CVP): Define una conexién ldgica permanente entre dos
interfaces de acceso a través de la red.

Cada CVP se identifica mediante el identificador de conexion del enlace de datos (ICED) y permite
transferencias bidireccionales de informacion.

Se establecen mediante procedimientos de gestién.

Se va a asignar un medio de transmisién fijo para un usuario aunque no lo use. Solo conecta dos puntos.
-CIRCUITOS VIRTUALES CONMUTADOS (CVC): Si un usuario no usa el medio, se le va a asignar el medio a

otro usuario distinto.

En cada interfaz de acceso se pueden tener mdltiples CVP con diferentes destinos. El identificador de conexién
tiene significado local: cada extremo de la conexién ldgica asigha su propio ICED de la pila de nimeros locales
no utilizados.

Los nodos de la red deben tener tablas de asociacién de ICED de cada de entrada a ICED de las lineas de
salida.

Cada ICED permite una comunicacién duplex.

La utilizacién de varios ICED sobre el mismo infterfaz de acceso permite el establecimiento de varias
comunicaciones simultdneas desde un origen a varios destinos.

Frame relay solo dispone de nivel fisico y nivel de enlace.

1. NIVEL FISICO: No hay definido ningln protocolo.
Dependiendo de la red que se use, el nivel fisico que seguird sus normas.
2. NIVEL DE ENLACE DE DATOS: Se basa en el protocolo LAPF.



& OCTETOS 16 OCTETOS VARIABLE 16 OCTETOS & OCTETOS

INDICADORES DIRECCIOMES INDICADORES

La longitud del campo de informacién puede ser variable, pero siempre debe contener un ndmero entero de
octetos
La direccidn contiene el identificador de conexién de enlace de datos.

Modo de transferir informacién que se usa como soporte de las redes digitales de servicios integrados de banda ancha
(publicas o privadas)

El objetivo de ATM es la simplificacion del proceso de conmutacién en los nodos de la red para optimizar el retardo.

Se implementa mediante conmutacion de celdas, que consiste en la multiplexacién asincrona de células para la
comparticion de los recursos de la red.

Permite alcanzar altas velocidades de transmision (Mbps-Gbps) y transportar diferentes tipos de trdfico sobre la
misma red troncal (voz, video, datos...).

Se usa en las redes de acceso ADSL y en las nuevas redes méviles de tercera generacién.

Orientado a conexién que garantiza el orden en la entrega de las células, por lo que previamente al envio de la
informacion se deben establecer asociaciones ldgicas entre los terminales conectados a la red ATM mediante circuitos
virtuales, o mediante trayectos virtuales, es decir, un conjunto de circuitos virtuales.

Transmite unidades de datos de longitud constante llamadas celdas o células.

Asigna dindmicamente el ancho de banda.

Se adecua a todo tipo de servicios.

Cada flujo de informacién va a tener un régimen binario diferente, lo que se traduce en que cada fuente envia a la red
diferente nimero de células por segundo.

Son unidades de datos de tamafio fijo y muy pequefias.
Usar unidades de datos pequefias puede reducir el retardo en las colas de espera de los nodos para una célula de alta
prioridad que ha ganado el acceso a un recurso.
Las células de tamafio fijo pueden ser conmutadas mds eficientemente.
Una celda o célula estd formada por una cabecera de 5 octetos y un campo de informacién de 48 octetos.

S OCTETOS 48 OCTETOS

DATOS

-CABECERA: Permite encaminar la informacién a través de la red.
La cabecera se afiade en el nivel ATM.

Podemos tener 2 tipos de cabeceras que se corresponden con las dos posibles interfaces que puede haber (UNI,
UNNI)

Interfaz de red de usuario. Regula el trdfico entre el usuario y el nodo.

La estructura de la cabecera serd:

IDENTIFICADOR CIRCUITO VIRTUAL

TIFO DE CARGA
UTIL

"UA Indicael tipo de informacidn que va en la celda (3 bits)



Interfaz de nodos de red. Regula el trdfico entre nodos.

La estructura de la cabecera sera:

TIFO DE CARGA
CLF
UTIL | |

Una linea de conmutacidn es la linea que une dos nodos.

Por una linea de comunicaciones va el trdfico de varios trayectos virtuales. Un trayecto virtual puede contener un
conjunto de circuitos virtuales. "/
LINEA DE

| CONMUTACION

\

Los circuitos virtuales y los trayectos virtuales se diferencian en la manera en que conmutan.
Son unidireccionales.

Conexidn ldgica entre dos entidades, pudiendo ser estas maquinas de usuario o nodos
de la red.

Se identifica mediante un identificador de circuito virtual (ICV)y es lo dnico que se va a modificar.
Permite el envio de un flujo variable de células desde un terminal a través a través de la red. También se usan
para sefializacion.

Es una agrupacién de circuitos virtuales que tienen los mismos origenes y destinos.
Se identifica mediante un identificador de trayecto virtual (ITV). Al conmutar se modifican los ITV y para
organizar la forma de conmutar se va implementar una tabla.

Reduce el procesamiento en la red, dado que no es necesario conmutar en determinados conmutadores virtuales
pertenecientes al mismo ftrayecto. Bastara con conmutar el trayecto.

En general habrd nodos que solamente conmutardn trayectos virtuales y nodos que conmutaran trayectos y circuitos
virtuales.

Los conmutadores ho trabajan de forma independiente, sino que se apoyan entre si.

1. Verificar HEC: deteccidn y correccién de errores en la cabecera.

2. Consultar si se utilizan ITV o ICV,y segln como sea buscar en la tabla interna el enlace de salida de la
célula.

3. Buscar el camino interno hacia la salida correspondiente.

4. Cambia los identificadores de trayectos virtuales por identificadores de circuitos virtuales en la cabecera
de la célula y recalcular el HEC.

5. Si varias células van hacia la misma salida el conmutador encola células y las sacara en el orden
correspondiente segtn la prioridad.



La arquitectura de comunicaciones estandarizada para la transferencia de informacién a través de redes ATM sigue
el modelo de protocolos adoptado para las RDSI. Estd estructurado en tres planos: usuario, control y gestidn.
Indica cédmo funciona la red y que es lo que hos ofrece.
Afecta a las transferencias de informacion entre maquinas finales.
Realiza funciones de control de llamada y control de conexién.
Afecta a las funciones de sefializacion que permiten el establecimiento, mantenimiento y liberacion de las
conexiones.
Permite la transferencia de informacién de usuario.
Afecta a todas las funciones que tienen que ver con la supervisién, operacién y gestién de la red.
Una red ATM se estructura por niveles de la siguiente forma:

NIVELES e o e e e o | NIVELES
SUPERIORES SUPERIORES
NIVEL ADAPTACION |_ _ _ _ _ o _____._ .| NIVEL ADAPTACION
ATM ATM
SISTEMA FINAL CONMUTADOR CONMUTADOR SISTEMA FINAL
ATM ATM T ATM ATM

INTERFAZ DE RED
ATM

Transporta la informacién (bit/célula).
La informacion que se recibe del nivel superior se empaqueta, segtn la horma que se estd usando, y se envia por
la linea.
Se compone por dos subniveles:
-SUBNIVEL DEPENDIENTE DEL MEDIO DE TRANSMISION: Especifica las caracteristicas eléctricas y
mecdnicas de la interfaz.
Sincroniza la transmisién y recepcién a través del envio y recepcién de flujo continuo de bits con la
informacién de temporizador asociada.
Especifica el medio fisico para el medio de transmisién que se va a utilizar, incluyendo los tipos de
conectores y el cable.
-SUBNIVEL DE CONVERGENCIA: Independiza al hivel ATM de la estructura de transmisién que se emplee.
Realiza las siguientes funciones:
Inserciény supresion de células vacias, para proporcionar un flujo contindo de bits a la velocidad de
transmisién que se esté utilizando.
Deteccidn y correccién de errores mediante el campo CEC de la cabecera ATM. En transmision se
calcula este octeto y se inserta en la cabecera de la célula., en recepcién se vuelve a calcular y se
compara con el valor de la célula recibida.
Delimitacién, relleno y pseudoaleatorizacién de células.
Deteccidn Adaptacién y extraccion de las células a las estructura de las tramas utilizadas en la
transmision.
Las células ATM pueden transmitirse como un tren infinito de células o insertadas en la estructura
que proporciona el nivel fisico.
La funcién principal del nivel fisico es el movimiento de bits manteniendo la sincronizacién entre transmisor y
receptor. En ATM al nivel fisico se le pasan 53 octetos que deben transmitir y entregar en el otro extremo.
ATM puede transportar sobre cualquier medio fisico, desde par balanceado de cobre hasta fibra dptica, pasando
por toda la cadena de interfaces de nivel fisico normalizados.
Los organismos de normalizacion han especificado la interfaz de nivel fisico sobre los diversos medios de
transmisién y a diferentes velocidades.
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Las normas de nivel fisico especifican todos los aspectos relativos a la definicién de la sefial, codificacién
empleada, sincronismo de bit, formatos... Algunas de estas interfaces (I) son:

MEDIO DE TRANSMISION

2,4 Gbit/s FIBRA OPTICA MTS-16
. FIERA OPTICA
622,084 Mbit/s CABLE COAXTAL MTS5-4
FIERA OPTICA
. CABLE COAXIAL
155,521 Mbit/s PAR TRENZADO MTS5-1
UTP CATEGORIA 5
2,048 Mbit/s PAR BALANCEADO 120 OHMIOS &.703
NX &4 Kbit/s &.703

Encargado del encaminamiento: multiplexacién de las células de diferentes conexiones y
conmutacién de la informacion.
Define la estructura de la cabecera de la célula'y como las células fluyen sobre las conexiones Iégicas de la red
ATM.
Realiza funciones de multiplexacién de células procedentes de diferentes conexiones y su encaminamiento sobre
conexiones virtuales.
Se encarga de adaptar los datos recibidos de la aplicacion al formato de 48 bytes
de las células.
Consta de dos subniveles: subnivel de convergencia (AAL-SC) y subnivel de fragmentacién y reensablado(AAL-
SFR).
-SUBNIVEL DE CONVERGENCIA: Realiza las funciones de convergencia entre el servicio ofrecido al usuarioy
el proporcionado por el nivel ATM.
Se subdivide en dos partes:
Propio de cada protocolo AAL en particular. Puede ser nulo en
algunos protocolos.
Siempre estd presente.
-SUBNIVEL DE FRAGMENTACION Y REENSAMBLADO: Realiza las funciones de ensamblado /segmentacion
de los datos de origen para colocarlos en el campo de informacién de las células y la correspondiente funcione
de desensamblado/reensamblado en el destino.

»
SUBMIVEL ESFECIFICODE
CABECERA coLa COMVERGEMCIA
CABECERA CoLA SUBNIVEL COMUM DE
COMVERGEMCIA

SUBMIVEL FRAS. Y
CABECERA CcoLaA LI CABECERA coLA REEMS AMEBLADO
DATOS ATM e DATOS ATM e DATOS ATM




Cualquier informacién se puede transmitir por una red ATM gracias al nivel de adaptacion.
Las redes ATM ofrecen un servicio de encaminamiento de informacidn a través del nivel de adaptacién (AAL).
Cada clase de servicio tiene asociado un tipo de SAP, por ello se ha creado un protocolo especifico para cada

servicio.
CLASE DE SERVICIO A B c b
MODO DE CONEXIC:‘N ORIENTADO CGNEXIC:'N NO
COMEXION
AALS /4 AdLS /4
FROTOCOLO AdlLl AdLz AALS AALS

Se han definido cuatro clases de servicios (A, B, C, D) que proporcionan a los hiveles superiores por parte del
nivel de adaptacion AAL en base a los siguientes pardmetros:

-RELACION TEMPORAL: Pueden ser servicios en tiempo real en los que existe una dependencia temporal
inquebrantable entre el origen y el destino. También pueden ser servicios de transmisién de datos sin tal
dependencia que posibilita la recuperacion de errores mediante la retransmision.

-VELOCIDAD: Pueden utilizarse fuentes de velocidad constantes o fuentes de velocidad variable.

-MODO DE CONEXION: Segln el flujo de informacién sostenido durante un periodo mds o menos largo.
Cuando el flujo es corto se utilizara el modo sin conexidn y cuando es largo se usa con conexién.

Se han definido varios protocolos AAL para proporcionar los diferentes servicios.

Inicialmente se normalizo el protocolo AAL3 posteriormente se comprobd que su funcionamiento era muy

similar al del protocolo AAL4 y se mezclaron en un dnico protocolo AAL3/4.

Posteriormente se desarrollo un nuevo protocolo AALS que es una simplificacién del protocolo AAL3/4.

Es una versién simplificada del protocolo AAL3/4 que elimina la informacién de control del subnivel SFR.
Los datos del nivel superior se encapsulan en unidades de datos de PCSC y se fragmentan en unidades de datos de 48

bytes para su transporte en células ATM.

NIVEL SUFERIOR

AdlL PCEC

AAL_SFR

MIVEL ATM c c

Las unidades de datos del PCSC tienen los siguientes campos:
Relleno. De 0-47 bytes, se usa para formar una unidad de datos mdltiplo de 48 bytes.
(1 byte). Se utiliza para transferir un byte de informacién de usuario de forma transparente.
(1 byte). Identificador de la parte comdn, se utiliza para alinear la parte de la cola a 64 bits.
(2 bytes). Indica la longitud de los datos.
(4 bytes). Redundancia calculada mediante un cédigo ciclico y utilizada para detectar errores en la unidad

de datos.

1
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Con la excepcién de la multiplexacion de conexiones, el protocolo AAL5S permite las mismas opciones de
funcionamiento que el protocolo AAL3/4 que son:

Transporte extremo a extremo para trdfico clase Cy D.

Entrega garantizada.
La indicacién de final de ristra de células pertenecientes a la misma unidad de datos del PCSC se realiza utilizando
un bit del campo TD de la cabecera de la trama.
TD estard a cero en todas las células menos en la ltima que ird a uno.

En teoria ATM sirve para proporcionar un amplio rango de servicios de comunicaciones que demanda la sociedad

actual.
ATM FORUM
CEBR DER VOIZ, VIDED
AUDIO ¥ VIDEO
rt=-VBR EM ESTUDIO COMPRIMIDO
nrt- VER SEBR TRANS ACCIOMNES
IMTERCOMEXIOM DE
ABR ABR RAL:
UBR TRANEFEREMCIA
. FICHEROS

Categoria de servicios de transmisidn a régimen binario constante.

Es apropiada para comunicaciones que requieren una cantidad fija de ancho de banda durante todo el tiempo que

dura la comunicacién y una sincronizacién estricta entre la fuente y el destino.
Asigna el ancho de banda de manera ldgica y siempre serd del usuario al que se le ha asignado.
Disefiado para soportar aplicaciones en tiempo real.

Permite un caudal variable (a rdfagas) con lo que mejora el aprovechamiento del enlace en comparacién con

CBR.

Siempre que se manda informacion va a tener que haber un ancho de banda adecuando pero no siempre serd el

mismo.
Tiene dos variantes: RT-VBR y NRT-VBR.

-RT-VBR: Categoria de servicios en tiempo real y velocidad variable.

Estd indicada para aplicaciones sensibles al retardo y a las variaciones del mismo y por otra parte tienden a
transmitir rdfagas como por ejemplo comunicaciones de video y las comunicaciones de videos que utilizan

técnicas de compresién.
-NRT-VBR: Categoria de servicios que no requieren tiempo real y velocidad variable.

Estd pensada para aquellas aplicaciones que son fundamentalmente aplicaciones a rdfagas pero no admiten

reducciones de velocidad de transmision.,
La red debe aceptar todo el régimen binario que proporciona la fuente.

El usuario recibe garantias de QoS pro lo que la capacidad se reserva, pero si no la emplea queda libre para que la

utilicen otros servicios menos exigentes.
Ancho de banda no especificado.

Puede considerarse que fundamentalmente es trdfico de aplicaciones consideradas no criticas, que no tienen

requerimientos de retardo hi variaciones del mismo.

Estas aplicaciones pueden ajustar su velocidad de envio de informacidn, en caso de pérdida de células o excesivo

retardo en la entrega de las mismas.

Va a intentar aprovechar “las migajas” que deja VBR.

No garantiza caudal minimo, ni tasa mdxima de celdas perdidas.
No devuelve informacién sobre la congestion de la red.



Asignacién variable del ancho de banda.
Es apropiada para aquellos servicios de comunicaciones que pueden reducir su velocidad de envio si la red lo
requiere.
Ofrece un caudal minimo garantizado.
La tasa de pérdidas se mantiene baja gracias a la realimentacion sobre el grado de congestién en la red.
Los requerimientos de ancho de banda se pueden expresar como un rango comprendido entre un valor maximo y
un minimo.
Antes de utilizar una red ATM se firma un contrato especificando las caracteristicas y servicios de la red.

En un principio consistia en que utilizando recursos de la red telefdnica (bucle del abonado) para acceder a Internet a
mayor velocidad.
La funcién principal del ADSL es poder acceder a la informacion de forma digital.
Se comparte el medio de transmisién enviando ambas informaciones a la vez (voz y datos).
Modem usado en la central telefénica para acceder a la red de datos.
Multiplexor al que estdn conectados varios usuarios. Actia como ATU_C (ADSL Transmisién Central).
Recibe informacién de todas las lineas de transmisién, las multiplexa en una Unica linea que serd la que envia los
datos a la red.

INTERFAZ WAN
o

RED

DATOS

Tecnologia que convierte a la linea telefénica convencional en una linea de alta velocidad, aprovechando el ancho de
banda no utilizado para el transporte de voz.

En las lineas ADSL se emplea dicho espectro para establecer dos canales de datos (usuario-red, red-usuario) que
permiten la tfransmisién a alta velocidad.

Esta tecnologia parte de la premisa de que la informacién de datos que recibe el usuario es muy superior a la que
transmite.

Los servicios ADSL ofrecen capacidades de transferencia de informacién asimétricas de forma simultdnea al servicio
telefédnico tradicional.

El canal de bajada es de mayor velocidad, desde 256 Kbis/s hasta 8 Mbit/s.

El canal de subida, va desde 128 a 640 Kbps.

Ademds de los modem instalados a ambos extremos del medio (casa del usuario y la central telefdnica) es necesaria la
instalacién en la linea de un filtro llamado spliter para separar las sefiales de baja frecuencia de las sefiales de alta
frecuencia.
Dispositivo compuesto por dos filtros que nos permite transmitir cualquier informacidn, es decir, adapta la
linea a la informacidn que se quiera transmitir o recibir.
Las frecuencias bajas se asignan a la voz cuando se va a transmitir por el canal.
Las frecuencias altas se asignan a los datos.

Existen dos esquemas de modulacién : CAP ( Carrierles Amplitud Phase) y DMT (Discrete Multitone Modulation). En
ambas técnicas la separacién de los dos sentidos de transmisidn se realiza por divisién en frecuencias o por cancelacién
de eco.

Definido sobre el estdndar ANSI T1.413

Consiste en dividir el ancho de banda total (1,1 MHz) en subcanales de una cierta frecuencia y usar una portadora
diferente por cada subcanal.

Se emplean 256 portadores y la separacién entre portadoras es de 4,3125 KHz.
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Dependiendo la téchica de multiplexacidn que se use (MDF o ECO) la disposicién de las portadoras serd diferente.

-MDF:
159.6KHz 1104KHz

a7 255

BATADA

La banda O (0-4KHz) se utiliza para la transmisién de voz. Las bandas 1-5 no se utilizan, se dejan libres para
evitar interferencias.

Las bandas 6-29 se utilizan para la subida de datos.
Las bandas 37-255 se usan para la bajada de datos.

Cada portadora se modula de forma independiente mediante modulacién QAM y se multiplexard por divisién en
frecuencias, es decir, divide la informacidn en frecuencias mds pequefias).

DMT es un conjunto de sistemas QAM operando en paralelo con cada subcanal correspondiendo a una portadora
diferente.

La velocidad de modulacién es la misma para todos los canales: 4Kbaudios.
-ECO:

1104KHz
30 285

BAJADA

La banda O (0-4KHz) se utiliza para la transmision de voz. Las bandas 1-5 no se utilizan, se dejan libres para
evitar interferencias.

Las bandas 6-29 se utilizan para la subida de datos.

Las bandas 6-255 se utilizan para la bajada de datos.

Antes de empezar a transmitir la informacién primero habrd un dialogo para saber la calidad del canal. Cada subcanal va
a tener asighado un numero de bits comprendido entre 2 y 15 dependiendo del ruido del canal.

Cuando la calidad es baja no se va a transmitir informacién por el canal.

En los médems ADSL la velocidad de subida es distinta a la velocidad de bajada, la forma en la que se distribuyen los
canales hace que sea asimétrica.



Usa el estandar ITU 6.992.2/6.lite que es una versidn simplificada del ITU 6.992.1 /6.DMT
Los objetivos son:
1. Simplificar la instalacidn fisica, en vez de spliters se usan microfiltros.
2. Implementacién mds sencilla:
No tiene envio rdpido, por lo que provoca problemas con la voz.
Usa un entrelazo mds sencillo, lo que provoca menor retardo, menor necesidad de memoria y menor
proteccién ante errores en rdfagas.
Usa 128 bandas entre 0- 552 KHz
Se utilizan menos bits por portadora: 8 bits.
Menor potencia de cdlculo

Menor velocidad: 512 Kbps para la subiday 1536 para la bajada.

Disminuye el coste, pero fambién disminuye la velocidad ya que el conjunto de frecuencias que se asigna es menor.

Usa el estandar 6.992.3/6.DMT bis y 6.992.4 /G.lite bis
Aumenta la velocidad a largas distancias y el alcance, para ello se modifican los pardmetros de la modulacién (mejor
componentes):

* Mejora en la eficiencia de la modulacién QAM.

* Mejora en la codifica de rejilla.

* Aumenta el nimero de bits a transmitir por 1 canal: hasta 12Mbps tedricamente.

* Agrega lineas para incrementar la velocidad (multiplexa canales: 2X,3X...)

* Adaptacién dindmica de la velocidad de la linea (SRA).

* Eliminacion del ruido procedente de emisoras de radio AM.

* Reduccidn de la redundancia de la trama.
Reduce el consumo eléctrico: usa modo de funcionamiento en bajo consumo (L2 para reduccidén de velocidad y L3 para
sleep).
Se producen mejoras en la gestién:

* Capacidad de diagnostico, monitorizacién y aumento de velocidad.

* Medidas de S/R, ruido y atenuacidn.

Usa el estandar 6.992.5
Se incluyen mejoras sobre ADSL2 para aumentar la velocidad en cortas distancias. Las mejoras son:
1. Seamplia el ancho de banda de 1,1 MHz a 2,2 MHz, consiguiendo aumentar la velocidad hasta un mdximo de
25 Mbps, esta velocidad no se va alcanzar ya que se usa para evitar interferencias entre los usuarios.
El aumento de la velocidad se logra hasta 1,5 km, a partir de esa distancia el aumento de velocidad el
marginal.
Suele ser necesario el uso de terminales remotos (RT)
2. Sereducen las interferencias entre lineas, debido a que se usa un ancho de banda entre 1,1 MHz y 2,2 MHz.

ADSLZ+

LIMEA
COMUN

ADSL2 |

La velocidades reales que se consiguen son de aproximadamente 10 Mbps.
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Se usa en zonas rurales.

La mejora que se produce coh respecto a ADSL2 es que permite aumentar el alcance mdximo.
* Reduce el ancho de banda sobre ADSL2 a 552 KHz.
* Se incrementa la densidad espectral de potencia.

* Se mantiene la potencia total para no aumentar las interferencias.

POTENCIA
9

FRECUENCIA



